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Introduccion

La Agencia Nacional del Espectro — ANE se encuentra desarrollando el proyecto
“Definicion de bandas de espectro para uso no licenciado”, que tiene como objetivo:
Identificar bandas de espectro radioeléctrico — ERE que se destinen para uso libre y
generar una propuesta de actualizacién normativa para su adopcién, teniendo en cuenta
que el uso no licenciado ha mostrado un enorme valor social y econdmico, asi como una
importante fuente de innovacién.

La identificacion de bandas busca promover la innovacién tecnoldgica, analizando las
condiciones de uso de nuevas bandas, asi como manteniendo el monitoreo constante de
nuevas tecnologias y tendencias de uso de este recurso.

Como parte de las actividades desarrolladas en el marco del proyecto y con el fin de
identificar las necesidades del sector, relacionadas con las bandas, aplicaciones y
pardametros mds usados o que se proyectan usar en Colombia se desarrollé un
cuestionario de consulta!, que fue publicado el dia 31 de Octubre de 2014 y cuyas
respuestas se recibieron hasta el dia 13 de noviembre del mismo afio. Dentro de los
aportes recibidos se encontraron varias propuestas que no tenian sustento técnico, por lo
tanto no fueron tenidas en cuenta.

En la fase inicial del proyecto, la ANE, realizé un estudio de comparaciéon de normatividad
internacional, dentro del cual se analizaron paises como: Estados Unidos, Canadd, Brasil,
Reino Unido y Japdn. Asi mismo, se revisaron recomendaciones de la Conferencia
Europea de Administraciones de Correos y Telecomunicaciones — CEPT y de la Unidén
Internacional de Telecomunicaciones — UIT.

Respecto a la normatividad nacional, se revisaron las 5 resoluciones relacionadas con el
tema, y que se encuentran agrupadas en la nota nacional CLM 5 del Cuadro Nacional de
Atribucién de Bandas de Frecuencias — CNABF?, este compilado fue comparado con el
estudio de normatividad internacional.

1
El cuestionario puede consultarse en: http://www.ane.gov.co/index.php/espectro-no-licenciado.html
2
CLM 5: Puede consultarse en: http://www.ane.gov.co/cnabf/index.php/otras-consultas/notas-nacionales

3 CNABF: puede consultarse en: http://www.ane.gov.co/cnabf/
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Como resultado de esta investigacidn, a continuacién presentamos a consideracion del
sector los anexos que contienen los parametros técnicos propuestos para el uso no
licenciado del espectro radioeléctrico en Colombia. Asi mismo, solicitamos dar respuesta a
los interrogantes planteados en la seccién Consulta Publica dentro de los términos
previstos. El documento final, enriquecido con los comentarios y respuestas a la consulta,
serd presentado al Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
como propuesta normativa.

El documento presenta 2 anexos, el primero contiene las definiciones, pardmetros
técnicos y modos de operacion de aplicaciones propuestas; el segundo relaciona una tabla
con bandas de frecuencias candidatas a ser consideradas para uso libre, para la operacién
de dispositivos de corto alcance y baja potencia mediante la operacion en modo
secundario, dentro del territorio nacional y en las condiciones establecidas en el mismo.

Agradecemos a los interesados sus valiosos aportes en la discusién constructiva, en el
fortalecimiento de los lineamientos consignados y en el desarrollo de la propuesta
presentada.
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ANEXO 1

1. DEFINICIONES

1.1. TELECOMUNICACION

Es toda transmisién, emision o recepcion de signos, sefiales, escritos, imagenes, sonidos o
informaciones de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios épticos u otros
sistemas electromagnéticos.

1.2. COMUNICACION PUNTO A PUNTO

Comunicacién proporcionada por un enlace radioeléctrico, entre dos estaciones situadas
en unos puntos fijos determinados.

1.3. COMUNICACION PUNTO MULTIPUNTO

Comunicacién proporcionada por enlaces radioeléctricos, entre una estacién situada en
un punto fijo determinado y un ndmero de estaciones situadas en unos puntos fijos
determinados.

1.4. TRANSMISOR INTENCIONAL.

Es cualquier dispositivo que intencionalmente genera o emite energia de radiofrecuencia
ya sea por radiacidn o por induccion.

1.5. DISPOSITIVOS DE RADIOCOMUNICACIONES DE CORTO ALCANCE (RCA)

Dispositivos transmisores o receptores de radiocomunicaciones, o ambos, cuyo corto
radio de cobertura de la sefial guarda relacién directa con la muy baja potencia de salida
emitida por los transmisores, sin que lleguen a producir interferencia a otras
radiocomunicaciones. Los RCA admiten todo tipo de caracteristicas de modulacién, de
canal, de disefo, y una gran diversidad de aplicaciones de Radiocomunicacion.
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1.6. APLICACIONES INDUSTRIALES, CIENTIFICAS Y MEDICAS (ICM)

Utilizacién de equipos destinados a producir y utilizar en un espacio reducido, energia
radioeléctrica con fines industriales, cientificos y médicos, domésticos o similares, con
exclusién de todas las aplicaciones de telecomunicacién.

En la siguiente tabla se presenta las bandas ICM
Tabla 1. Bandas ICM

FRECUENCIA FRECUENCIA
INICIAL (MHz) FINAL (MHz)
0.006765 0.006795
0.013553 0.013567
0.026957 0.027283
40.66 40.7

902 928
2400 24835
5725 5875
24000 24250
61000 61500
122000 123000
244000 246000

Las bandas descritas anteriormente podran ser utilizadas para la operacion de dispositivos
de radiocomunicaciones de corto alcance (RCA), sin embargo los dispositivos RCA que
funcionan en estas bandas deberdn aceptar la interferencia perjudicial resultante de las

aplicaciones ICM.
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1.7. ALARMAS SOCIALES

El servicio de alarmas sociales es un servicio de asistencia de emergencia disefiado para
permitir a la poblacién indicar que se encuentra en peligro y permitir que reciban la
asistencia adecuada. El servicio se organiza como una red de asistencia en la que se
reciben las sefiales de alarma y se toman las medidas oportunas para proporcionar la
asistencia requerida. La alarma se envia normalmente mediante lineas telefdnicas,
asegurando el marcado automatico mediante equipos fijos (unidad local) conectados a la
linea. La unidad local se activa desde un dispositivo radioeléctrico portatil pequefio
(activador) por cada individuo.

1.8. APLICACIONES INALAMBRICAS DE AUDIO

Las aplicaciones para sistemas inalambricos de audio incluyen las siguientes: altavoces
inalambricos, auriculares inalambricos, auriculares sin corddn portatiles, es decir
reproductores de disco compacto portatiles, radiocasetes o receptores de radio
transportados por personas, auriculares sin corddn para su utilizacién en un vehiculo, por
ejemplo para ser utilizados con un radioteléfono o un teléfono mavil, etc., comprobacién
auricular para su utilizacién en conciertos u otras producciones. Los sistemas se
designaran de forma que en ausencia de una entrada de audio no se produzca ninguna
transmisién de portadora de RF.

1.9. APLICACIONES INDUCTIVAS

Los sistemas de bucles inductivos son sistemas de comunicaciones basados en campos
magnéticos, generalmente a frecuencias de radiofrecuencia (RF) bajas. Las aplicaciones
inductivas incluyen por ejemplo inmovilizadores de coche, sistemas de acceso a coches o
detectores de coches, identificacion de animales, sistemas de alarma, sistemas de gestion
y logistica de elementos, deteccién de cables, gestién de basuras, identificacién personal,
enlaces inaldmbricos de voz, control de acceso, sensores de proximidad, sistemas
antirrobo incluidos los sistemas antirrobo de induccién de RF, transferencia de datos a
dispositivos portatiles, identificacion automadatica de articulos, sistemas de control
inaldmbricos y peaje automatico de carreteras.

1.10. CONTROL REMOTO PARA MODELOS

El control remoto para modelos tiene por objeto controlar el movimiento del modelo
(juguete), en el aire, en tierra, sobre o bajo la superficie del agua.
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1.11. DISPOSITIVOS DE ASISTENCIA AUDITIVA

Aparato de radiocomunicaciones usado para proveer ayuda a personas con/sin
limitaciones auditivas. El dispositivo puede ser usado para entrenamiento auricular en
instituciones educativas, para asistencia en lugares de reuniones publicas, tales como
iglesias, teatros o auditorios y para asistencia a individuos minusvalidos o impedidos.

1.12. SISTEMAS DE IDENTIFICACION DE RF (RFID)

Sistema de almacenamiento y recuperacion de datos remoto que usa dispositivos
denominados etiquetas, tarjetas, transpondedores o tags para proporcionar la
identificacion o ubicacién de un objeto u otro tipo de informaciéon, mediante ondas de
radio.

1.13. SISTEMA DE COMUNICACION PARA IMPLANTES MEDICOS (MICS) ACTIVOS
DE POTENCIA EXTREMADAMENTE BAJA.

Los implantes médicos activos de potencia extremadamente baja forman parte de un
MICS para su utilizacién con dispositivos médicos implantados como marcapasos,
desfibriladores implantables, estimuladores nerviosos y otros tipos de dispositivos
implantados. Los MICS utilizan mddulos transceptores para la comunicacién de
radiofrecuencia entre un dispositivo externo denominado programador/controlador y un
implante médico situado dentro de un cuerpo humano o animal. Estos sistemas de
comunicacion se utilizan de muchas formas, por ejemplo: para ajustar los parametros de
un dispositivo (por ejemplo, modificacion de los pardmetros de un marcapasos), para la
transmisién de informacion almacenada (electrocardiogramas almacenados durante un
tiempo o registrados durante operaciones médicas) y para transmitir en tiempo real
signos vitales comprobados durante cortos espacios de tiempo.

La duracion de estos enlaces esta limitada a cortos periodos de tiempo, necesarios para la
recuperacién de datos y la reprogramacién de implantes médicos relacionados con la
salud del paciente.

1.14. DISPOSITIVOS DE TELEMETRIA BIOMEDICA

Se refiere a equipos utilizados para transmitir mediciones de fendmenos biomédicos, en
seres humanos o animales, destinadas a un receptor ubicado en el interior de una zona
restringida.
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1.15. EQUIPO DE LOCALIZACION DE CABLES

Emisor intencional utilizado ocasionalmente por operadores entrenados para localizar
cables, lineas, tuberias y estructuras o elementos similares enterrados. Su utilizacion
implica el acoplamiento de sefiales radioeléctricas en un cable, tuberia, etc. y la utilizacién
de un receptor para determinar la ubicacion de dicha estructura o elemento.

1.16. IDENTIFICACION AUTOMATICA DE VEHICULOS (AVI)

El sistema AVI utiliza la transmisién de datos entre un transpondedor ubicado en un
vehiculo y un interrogador fijo situado en la via para proporcionar la identificacion
automatica y sin ambigliedades de un vehiculo que pasa. El sistema también permite leer
cualquier otro dato almacenado y facilita el intercambio bidireccional de datos variables.

1.17. MICROFONOS RADIOELECTRICOS

Los microfonos radioeléctricos (también denominados micréfonos sin corddn o
micréfonos sin hilos) son transmisores unidireccionales pequefios de baja potencia,
disefiados para ser llevados en el cuerpo o tomados en la mano para la transmisién de
sonido a distancias cortas para uso personal.

1.18. APLICACIONES PARA RADIODETERMINACION

Las aplicaciones para radiodeterminacién incluyen dispositivos de corto alcance para
sistemas de radar, detectores de movimiento y generaciones de alerta.
Radiodeterminacion se define como la determinacion de la posicion, velocidad y/u otras
caracteristicas de un objeto, o la obtencién de informacién relativa a estos pardmetros,
por medio de las propiedades de propagacién de las ondas de radio.

1.19. RADIOS DE OPERACION ITINERANTE

Aparatos transceptores portatiles, para la transmisién y recepcién de sefiales
radioeléctricas de voz en operaciones itinerantes y de transito, radio a radio, que operan
con niveles de potencia nominal menor a los dispuestos en el presente documento.

Operacidn itinerante es la operacién de radiocomunicacion entre aparatos transceptores
portdtiles, sin necesidad de estaciones de base o repetidoras, en sitios o lugares
geograficos no especificados dentro del territorio nacional, por periodos variables u
ocasionales de tiempo.
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Los radios portatiles de baja potencia y corto alcance de operacion itinerante deberan
operar exclusivamente en modo de operacién radio a radio. Estd prohibido el uso de
estaciones de base o de repetidoras de enlace o cubrimiento, asi como el acceso a la red
telefénica publica conmutada RTPC o a otras redes privadas o publicas de
telecomunicaciones.

1.20. SEGUIMIENTO, LOCALIZACION Y ADQUISICION DE DATOS

Abarca aplicaciones que incluyen:

e Deteccidn en Emergencias de victimas enterradas y objetos de valor.

e Lectura de medidores.

e Sensores (agua, gas y electricidad; instrumentos meteorolégicos; mediciéon de
contaminacién; datos ambientales, como los niveles de alérgenos (polen, polvo),
contaminacién electromagnética (actividad solar, ruido) y actuadores (control de
dispositivos como alumbrado publico o seméaforos);

e Medical Systems Body Area Network (MBANS), utilizados para la adquisicion de
datos médicos, destinados a ser utilizados en centros médicos y hogares de
pacientes. Son sistemas de redes de area, de baja potencia, utilizados para la
transmisién de datos no vocales hacia y desde dispositivos médicos para los
propdsitos de monitoreo, diagndstico y tratamiento de pacientes.

1.21. SENSORES DE PERTURBACION DE CAMPO

Dispositivo que establece un campo radioeléctrico en su proximidad y detecta cambios en
dicho campo resultantes del movimiento de personas y de objetos dentro de su radio de
accion.

1.22. SENALES INTERMITENTES DE CONTROL Y TRANSMISIONES PERIODICAS

Dispositivos que operan de forma discontinua con la duracién y periodos de silencio
previstos en el presente apartado.

Los dispositivos de transmisiones periddicas deberan estar provistos de medios que
limiten automaticamente su funcionamiento de tal manera que la duracién de cada
transmisién no supere un segundo y un periodo de silencio entre transmisiones de al
menos 30 veces la duracién de la transmisidn, pero nunca menor a 10 segundos.
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Para los dispositivos de operacidn periddica cuya emisidn esta restringida a transmision de
sefiales de control, tales como los que se utilizan en sistemas de alarmas, llaves remotas,
dispositivos de apertura y cierre de puertas, entre otros, deberan cumplir con las
siguientes condiciones:

e Si el transmisor es operado manualmente, deberd finalizar su transmision
automaticamente en un periodo mdaximo de 5 segundos después de poner fin a la
operacion manual.

e Sj el transmisor se activa automdticamente, el dispositivo debera finalizar la
transmisién en un maximo de 5 segundos después de su activacién.

Las transmisiones periddicas a intervalos regulares predeterminados solo son permitidas
en transmisiones de supervisidon o escaneo para determinar la integridad sistémica de
transmisores utilizados en aplicaciones de seguridad, salvamento y/o sistemas de
deteccidon de fuego, entre otros, el tiempo de transmisidon periédico no debe ser mayor
que un (1) segundo de duracién por hora, para cada transmisor.

No estd permitida la operacidn de las siguientes aplicaciones bajo las condiciones
establecidas anteriormente:
e Mandos a distancia para juguetes;
e Sistemas, como voz o video streaming;
e Sistemas de transmision de datos, distintos de los relacionados con el uso de
cadigos de reconocimiento utilizados para identificar el sensor que se activa o para
identificar un componente en particular como parte del sistema.

1.23. RLAN

RLAN (Radio Local Area Network): Red inalambrica de area local, que constituye una
radiocomunicacién entre ordenadores, aparatos y dispositivos fisicamente cercanos.

1.24. SISTEMA DE PROTECCION DE PERIMETRO

Se refiere a un emisor-sensor de perturbacion de campo electromagnético que utiliza
lineas de transmisién de radiofrecuencia como fuente radiante y esta instalado de tal
forma que permite al sistema detectar movimiento dentro de la zona protegida.
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1.25. SISTEMAS DE RADARES PARA VEHICULOS

El funcionamiento bajo esta seccidn es limitada a los sensores de perturbaciéon de campo
que se montan en los vehiculos de transporte terrestre. Uso terrestre se limita a en
superficie, no a aplicaciones aeronduticas. La operacién en la banda 16,2-17,7 GHz estd
limitada a los sensores de perturbacion de campo que se utilizan sélo para la asistencia y
que operan sdélo cuando el vehiculo esta engranado en reversa.

1.26. SISTEMAS RADIOELECTRICOS EN TUNELES

Un dispositivo o aparato transmisor radioeléctrico utilizado como parte de un sistema
radioeléctrico en tuneles, puede operar en cualquier frecuencia siempre que se cumplan
las siguientes condiciones:

e El sistema radioeléctrico (Transmisor, dispositivos y cables de conexion) debe
operar exclusivamente dentro del tunel, mina o estructura subterrdanea que
confina y proporciona la atenuacion de la seial radiada;

e Cualquier dispositivo o aparato transmisor radioeléctrico externo al tunel, mina o
estructura subterranea, se encuentra sujeto a las disposiciones reglamentarias
contenidas en esta resolucion y en las demas normas de telecomunicaciones;

e El total del campo electromagnético de un sistema radioeléctrico en tuneles, en
cualquier frecuencia, que se halle fuera del tunel, mina o estructura subterranea,
no podra exceder de los limites de emision radiada, fuera del tunel, incluidas sus
entradas, segun lo indicado en la tabla “Limites generales para cualquier
transmisor intencional”. En particular se debera prestar atencién a las emisiones
de cualquier abertura en la estructura al ambiente exterior.

1.27. TEEFONOS INALAMBRICOS

Aparato terminal compuesto de dos transceptores, uno de ellos es una estacién base que
se conecta a la red telefénica Fija Publica Conmutada (RTPC) y el otro, es la unidad
telefénica movil que se comunica directamente y de manera inaldmbrica con la estacién
base. Las emisiones de la unidad telefénica movil son recibidas por la estacidén base y esta
a su vez las transfiere a la RTPC.

La informacidn recibida de la RTPC es transmitida por la estacién base a la unidad movil.
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e Los teléfonos inalambricos deberdn ser de baja potencia y corto alcance y operar
permanentemente en recintos cerrados, sin exceder los limites de intensidad de
campo y en las bandas de frecuencias establecidas en el presente documento.

e Los teléfonos inaldmbricos deben tener antenas integradas, sin conector de antena
externo. El disefio de la estacidn base debe contemplar la opcién de reemplazar la
antena en caso de daifo, pero esta prohibido el uso de conectores para antenas
externas ya que estas pueden implicar cambios en las condiciones de niveles de
potencia emitidos.

e Las emisiones fuera de banda y las emisiones no esenciales deberdan estar
atenuadas de conformidad con lo establecido en el apéndice S3 del reglamento de
radiocomunicaciones de la UIT.

e Estd permitido el uso de cualquier técnica de modulacién y de cualquier técnica de
acceso.

1.28. SISTEMAS PABX INALAMBRICO

Se refiere a un sistema que consta de una estacidn base conectada a una central privada
automatica (PABX) y de unidades de terminal méviles que comunican directamente con
dicha estacion base. Las transmisiones procedentes de las unidades terminales moviles
son recibidas por la estacidn de base y transferidas a la PABX.

1.29. TELEMATICA DE TRANSPORTE Y TRAFICO EN CARRETERAS (TTT)

Los sistemas TTT se definen como sistemas que proporcionan comunicaciones de datos
entre dos o mas vehiculos en carreteras o entre los vehiculos y la infraestructura de la
carretera para diversas aplicaciones de transporte y viajes basado en informacion,
incluidas pago automatico, seializacién de carreteras y de aparcamiento, prevencion de
colisiones y aplicaciones similares.

1.30. TELEMETRIA

Telemetria es la aplicacion de las telecomunicaciones que permite indicar o registrar datos
a distancia.
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1.31. TELECONTROL

Telecontrol es la utilizacién de las telecomunicaciones para la transmisidon de sefiales que
inician, modifican o finalizan funciones de equipos a distancia.




Version:

Documento de Propuesta
Pagina 14 de 33 A\

Bandas para uso no licenciado Agencia Nacional del Espectro
Fecha:

[Diciembre 2014 ]

ANEXO 2

2. BANDAS DE FRECUENCIA CANDIDATAS PARA LA OPERACION DE DISPOSITIVOS DE
CORTO ALCANCE Y BAJA POTENCIA

2.1. GENERALIDADES

2.1.1. MODO DE OPERACION.

La utilizacidon de aparatos y dispositivos de radiocomunicaciones de corto alcance RCA,
estd condicionada al cumplimiento de las siguientes condiciones:

e No deben causar interferencia perjudicial a las estaciones de un servicio primario a
las que se les hayan asignado frecuencias con anterioridad o se les puedan asignar
en el futuro.

e No pueden reclamar proteccién contra interferencias perjudiciales causadas por
estaciones de un servicio primario a las que se les hayan asignado frecuencias con
anterioridad o se les puedan asignar en el futuro.

Si un dispositivo ocasiona interferencia perjudicial a una radiocomunicacién autorizada a
titulo primario, aunque el aparato cumpla con las normas técnicas establecidas en los
reglamentos de radiocomunicacidn o los requisitos de autorizacidon de equipo, se deberd
suspender la operacidn del dispositivo. La utilizacién no podra reanudarse hasta que se
haya subsanado el conflicto interferente. De comprobarse la continua interferencia
perjudicial a una radiocomunicacion autorizada, el Ministerio de Tecnologias de Ia
Informacién y las Comunicaciones podra ordenar la suspensién definitiva de las
operaciones, sin perjuicio de las sanciones previstas en las normas legales.
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2.1.2. BANDAS DE OPERACION RESTRINGIDAS

Los dispositivos de corto alcance y baja potencia (RCA) no podran funcionar en las bandas
descritas en la siguiente tabla a excepcion de emisiones espurias y las aplicaciones listadas
en la tabla “Excepciones a los limites generales”, debido a las posibles interferencias que
pueden producir a comunicaciones radioeléctricas sensibles tales como radionavegacién
aeronautica, radioastronomia, operaciones de busqueda y rescate y comunicaciones

moviles.

Tabla 2. Bandas restringidas

0,09-0,11* 123,2-123,8 1435-1525 4500-4800
0,495-0,505 123,5875-137 1525-1559 4800-5000
2,1735-2,1905" 137-138 1559-1610 5000-5150
4,125-4,128" 149,9-150,05 1610-1626,5 5350-5460
4,17725-4,17775" 156,52475-156,52525 | 1610,6-1613,8 | 7250-7750
4,20725-4,20775" 156,7-156,9 1645,5-1646,5 | 8025-8500
6,215-6,218" 162,0125-167,17 1660-1668,4 9000-9200
6,26775-6,26825" 167,72-173,2" 1668,4-1670 9300-9500
6,31175-6,31225" 174-216" 1670-1710 10600-10700
8,291-8,294* 240-285* 1710-1780 10700-12200
8,362-8,366" 322-328,6 1718,8-1722,2 | 12200-12700
8,37625-8,38675" 328,6-335,4 1850-1885 13250-13400

4 . . - o . . .
En este rango de frecuencias se permiten Gnicamente las aplicaciones descritas en la tabla “Excepciones a los limites
generales” en las condiciones alli mencionadas.
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MHz MHz MHz MHz
8,41425-8,41475" 399,9-400,05 1890-1965" 14470-14500
12,29-12,293" 400,05-400,15 1970-1990 15350-15400
12,51975-12,52025" | 400,15-402 2050-2180 15400-15700
12,57675-12,57725* | 402-406" 2200-2300 15700-16200
13,36-13,41 406-406,1 2300-2400 17700-21400
16,42-16,423" 406,1-410 2310-2390 22010-22500
16,69475-16,69525" | 450-470" 2483,5-2500 22500-23000
16,80425-16,80475" | 470-698" 2500-2690 23000-23070
25,5-25,67 608-614 2655-2690 23070-23120
37,5-38,25 806-849 2690-2700 23600-24000
54-72* 851-915 2700-2900 31200-31800
73-74,6 939-960 2700-2900 36430-36500
74,8-75,2 960-1215 3260-3267 38600-46700
76-88" 1215-1240 3300-3800 46900-59000
108-117,975 1300-1350 3332-3339 64000-76000
117,975-121,9375 1350-1400 3345,8-3358
121,4-121,6 1350-1600 3600-4200
123-123,2 1400-1427 4200-4400
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2.1.3. LIMITES GENERALES PARA CUALQUIER TRANSMISOR INTENCIONAL

A excepcién de lo dispuesto en la tabla “Excepciones a los limites generales”, las emisiones
de cualquier transmisor intencional no deberan superar los niveles de intensidad de
campo que se especifican en la siguiente tabla.

Tabla 3. Limites generales para cualquier transmisor intencional

Frecuencia Intensidad de Distancia de
(MHz) campo (uV/m) medicion (m)
0,009-0,490 2 400/f (kHz) 300
0,490-1,705 24 000/f (kHz) 30
1,705-30,0 30 30
30-88 100 3
88-216 150 3
216-960 200 3
Por encima de 500 3
960

2.1.4. CUALQUIER TRANSMISOR

Se podrd usar cualquier transmisor que cumpla con los limites generales de radiacién y al
mismo tiempo no funcione en las bandas restringidas y estardn sujetos Unicamente a las
condiciones generales establecidas en el apartado “modo de operacion”.

2.2. EXCEPCIONES O EXCLUSIONES DE LOS LIMITES GENERALES

En esta seccién se han establecido disposiciones especiales para ciertos tipos de
transmisores intencionales que requieren intensidades de sefial superiores en ciertas
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frecuencias a las proporcionadas por los limites de emisién radiada generales establecidos

en la Tabla “Limites generales para cualquier transmisor intencional”.

Banda (MHz)

Tabla 4. Excepciones a los limites generales

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de
campo

Cualquier frecuencia

Sistemas radioeléctricos en tuneles

La intensidad de campo alrededor
de la estructura del tunel
(incluyendo las entradas) no deben
exceder los limites establecidos en
la tabla “Limites generales para
cualquier transmisor intencional”

0.009-0.045 Equipos de localizacién de cables Potencia de salida pico 10 W
Dispositivos de npplantes médicos 30 dBuA/m a 10m
activos
0.009-0.315
Aplicaciones inductivas 30 dBuA/mal0m
0.16-0.19 Otros dispositivos no especificos de corto 1W
alcance
0.045-0.490 Equipos de localizacion de cables Potencia de Salida Pico 1 W

0.4569-0.4571

Seguimiento, localizacidn y adquisicion
de datos (localizaciéon de victimas
enterradas u objetos de valor)

7 dBuA/ma10m

Otros dispositivos no especificos de corto

alcance

0.510-1.705 250 uV/m a30m
alcance
1.6-2 Aplicaciones inductivas -5 dBuA/mal10m
Otros dispositivos no especificos de corto Cuando la anchura de banda a 6 dB
1.705-10 P P > 10% de la frecuencia central: 100

uv/ma 30 m.
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Limite de potencia o intensidad de

Banda (MHz) Aplicacion
campo
Otros dispositivos no especificos de corto Cuando la anchura de banda a 6 dB
P alcancg <10% de la frecuencia central: 15
uw/ma3om
2-3.155 Aplicaciones inductivas 9 dBuA/mat 10 m
3.155-3.4 Aplicaciones inductivas 13.5dBuA/ma 10 m
3.4-5 Aplicaciones inductivas 9 dBuA/ma 10 m
5-6.765 Aplicaciones inductivas 9 dBuA/ma 10 m
ICM
6.765-6.795 Otros dispositivos no especificos de corto 42 dBUA/m a 10 m
alcance
Aplicaciones inductivas 42 dBuA/mal0m
7.4-13.36 Aplicaciones inductivas 9dBuA/mal0m
12.5-13.36 Dispositivos de implantes en animales -7 dBuA/ma10m
13.41-20 Dispositivos de implantes en animales -7 dBuA/ma10m
ICM
13.553-13.567 Otros dispositivos no especificos de corto 10 mV/ma 30 m
alcance
Aplicaciones inductivas 42 dBuA/mal0m
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Banda (MHz)

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de

campo

Dispositivos de identificacion por
radiofrecuencia - RFID

60 dBuA/ma 10 m

13.567-25.5

Aplicaciones inductivas

9dBuA/mal10m

26.957-27.283

ICM

Otros dispositivos no especificos de corto
alcance

42 dBuA/ma 10 m

Aplicaciones inductivas

42 dBuA/mal0m

Control remoto para modelos

100 mW

27.44375-27.45625

Alarmas sociales

500 pW (P.R.A)

27.283-30 Aplicaciones inductivas 9 dBuA/mal0m
99.7-37.5 Micréfonos |nfa1lamb.r|cos y t.:hsposmvos 10 mW (P.R.A)
de asistencia auditiva
38.25-47 Micréfonos |nfa1lamb.r|cos y t.:hsposmvos 10 mW (P.R.A)
de asistencia auditiva
Di . . .
30-375 ispositivos de erlpIantes médicos 1mW (P.RA)
activos
34.5-34.995 Telemetria y telecontrol 250 mW (P.R.A)

34.91875-34.93125

Alarmas sociales

500 mW (P.R.A)

34.94375-34.95625

Alarmas sociales

500 mW (P.R.A)

34.945-35.305

Control remoto para modelos

100 mW (P.R.A)

34.96875-34.98125

Alarmas sociales

500 mW (P.R.A)

36.610-36.790

Aplicaciones inaldmbricas de audio

10 pW (P.IR.A)

ANE \

Agencia Nacional del Espectro
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Banda (MHz)

37.01-37.19

.. Limite de potencia o intensidad de
Aplicacion

Aplicaciones inaldmbricas de audio

campo

10 pW (P.IR.A)

40.66-40.7

ICM

Sefiales intermitentes de control

2250 uyV/ma3m

Transmisiones periddicas

1000 yW/ma3m

Otros dispositivos no especificos de corto
alcance

1000 yW/ma3m

Sistemas de proteccion de perimetro

500 wW/ma3m

40.66-41

Control remoto para modelos

100 mW (P.R.A)

43.71-50

Teléfonos inaldmbricos

10mV/ma3m

54-70

Sistemas de proteccion de perimetro -
zonas no residenciales

100 pW/ma3m

Micréfonos inaldmbricos

50 mW

Telemetria y telecontrol

50 mW

70-72

Sefiales intermitentes de control

1250 yW/ma3m

Transmisiones periddicas

500 wW/ma3m

Sistemas de proteccion de perimetro -
zonas no residenciales

100 pv/ma3m

Micréfonos inaldmbricos

50 mW

72-73

Sefiales intermitentes de control

1250 yW/ma3m

Transmisiones periddicas

500 uyV/ma3m

Control remoto para modelos

750 mW
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Banda (MHz)

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de
campo

Micréfonos inaldmbricos y dispositivos
de asistencia auditiva

80mV/ma3m

Sefiales intermitentes de control

1250 uyW/ma3m

Transmisiones periddicas

74.6-74.8 500 uv/ma3m
Microf inal . . o
icré6fonos |n'a amb'rlcos y ('iISPOSItIVOS 80 mV/ma3m
de asistencia auditiva
Sefiales intermitentes de control 1250 yW/ma3m
75 .76 Transmisiones periddicas 500 wW/ma3m
Micréfonos |nfa1lamb'r|cos y t.:hsposmvos 80 mV/ma3m
de asistencia auditiva
75.4-76 Control remoto para modelos 750 mW
Sefiales intermitentes de control 1250 wW/ma3m
Transmisiones periddicas 500 wW/ma3m
76-88 Sistemas de proteccién de perimetro
P on de p 100 wV/ma3m
zonas no residenciales
Micréfonos inaldambricos 50 mW
87.5-108 Aplicaciones inaldmbricas de audio 50 nW (P.R.A)
Sefiales intermitentes de control 1250 yW/ma3m
88-108 Transmisiones periddicas 500 uyV/ma3m
Otros dispositivos no especificos de corto 250 uV/ma3m
alcance
121.94-123 Sefiales intermitentes de control

1250 yW/ma3m
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Banda (MHz)

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de

campo

Transmisiones periddicas

500 uiW/ma3m

138.2-138.45

Otros dispositivos no especificos de corto

alcance

10 mW (P.R.A)

138-149.9

Sefiales intermitentes de control

125023750 uyW/ma3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 pV/m
a3m

150.05-156.52475

Sefiales intermitentes de control

125023750 uyW/ma3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 pV/m
a3m

156.52525-156.7

Sefiales intermitentes de control

125023750 uyW/ma3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 uV/ma3m

151.6125

Radios de operacidn itinerante

2W

153.0125

Radios de operacidn itinerante

2W

156.9-162.0125

Sefiales intermitentes de control

1250 a 3750 pv/m
a3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 pV/m
a3m

167.17-167.72

Sefales intermitentes de control

1250 a 3750 pv/m
a3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 pV/m
a3m

173.2-174

Sefales intermitentes de control

1250 a 3750 pv/m
a3m

Transmisiones periddicas

500 a 1500 pV/m
a3m
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Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de
campo

169.4-169.475

Dispositivos de asistencia auditiva

10 mW (P.R.A)

Seguimiento, localizacidn y adquisicion
de datos (lectura de medidores)

500 mW (P.R.A)

Seguimiento, localizacién y adquisicion
de datos (seguimiento y rastreo de
activos)

500 mW (P.R.A)

Telemetria y telecontrol

500 mW (P.R.A)

169.475-169.4875

Alarmas sociales

500 mW (P.R.A)

169.4875-169.5875

Dispositivos de asistencia auditiva

10 mW (P.R.A)

169.5875-169.6

Alarmas sociales

500 mW (P.R.A)

173.325-175.075

Dispositivos de asistencia auditiva

2 mW (P.R.A)

Sefiales intermitentes de control

3750 WW/m a3 m

Transmisiones periddicas

1500 uyW/ma3m

174-216 . L Lo
Dispositivos de telemetria biomédica 1.5mV/ma3m
Micréfonos |nfa||amb_r|cos y (.?JISpOSItIVOS 50 mW (P.RA)
de asistencia auditiva
Dispositivos de asistencia auditiva 160 mW (P.L.R.E)
216-217
Dispositivos de telemetria biomédica 160 mW (P.L.R.E)
Sefiales intermitentes de control 3750 yV/m a3 m
216-240
Transmisiones periddicas 1500 yV/ma3m
925240 Micréfonos inaldmbricos y sonido en 580 mV/ma3m

interiores

ANE \

Agencia Nacional del Espectro
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Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de

campo

Micréfonos inaldambricos y sonido en

243-270 . . 580 mV/ma3m
interiores
Sefiales intermitentes de control 3750 a 12500 yW/ma3m
285-322
Transmisiones periddicas 1500 a 5000 uV/ma3m
Sefiales intermitentes de control 3750 a 12500 pv/ma3m
335.4-399.9
Transmisiones periddicas 1500 a 5000 uV/ma3m
312-315.25 Telemetria y telecontrol 250 pW
402-406 Dispositivos de |rT1pIantes médicos 25 uW (P.RA)
activos
420.05-421.0375 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW
424.4875-425.975 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW
426.025-426.1375 Telemetria y telecontrol 1.6 mW
426.0375-426.1125 Telemetria y telecontrol 1.6 mW
429.175-429.7375 Telemetria y telecontrol 16 mW
429.25-429.7375 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW
429.8125-429.925 Telemetria y telecontrol 16 mW
433-435 Otros dispositivos no especificos de corto 10 mW (P.RA)
alcance
433.05-434.79 Control remoto para modelos 1mw
433.5-434.5 DISpOSItIYOS de |den_t|f|caC|on por 11mVv/ma3m
radiofrecuencia - RFID
440.5625-441.55 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW

ANE \

Agencia Nacional del Espectro




Version:

Pagina 26 de 33

Fecha:

[Diciembre 2014 ]

Documento de Propuesta

Bandas para uso no licenciado

ANE \

Agencia Nacional del Espectro

Limite de potencia o intensidad de

Banda (MHz) Aplicacion BN
444.,5125-445.5 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW
448.675-449.6625 Dispositivos de telemetria biomédica 1.6 mW
449.7125-449.825 Telemetria y telecontrol 16.mwW
449.8375-449.8875 Telemetria y telecontrol 16 mW
469.4375-469.4875 Telemetria y telecontrol 16 mW
467.5625 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.5875 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.6125 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.6375 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.6625 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.6875 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.7125 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.7625 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.8125 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.8375 Radios de operacidn itinerante 500 mW
467.9125 Radios de operacidn itinerante 500 mW
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m

470-512

Micréfonos inaldmbricos 250 mW
Dispositivos de telemetria biomédica 20mV/ma3m
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Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de

campo

ICM

RLAN Potencia de salidade 1 W

Sensores de perturbacién de campo

500 mV/ma3m

Otros dispositivos no especificos de corto
alcance

Transmisiones periddicas

915-928 50mV/ma3m
Teléfonos inalambricos
Sefiales Utllll.ZEdaS para mednt las 500 11V/m 230 m
caracteristicas de un material
Sefiales intermitentes de control 12500 yW/ma3m
Transmisiones periddicas 5000 uW/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3 m
928-939 Transmisiones periddicas 5000 yV/ma3m
Sefales ut’lll.zadas para medut las 500 uV/m a 30 m
caracteristicas de un material
1252-1253 Telemetria y telecontrol 16 mW
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
1240-1300

5000 pV/ma3m

1626.5-1645.5

Sefales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 pV/ma3m

1646.5-1660

Sefales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 wW/ma3m

ANE \

Agencia Nacional del Espectro
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Limite de potencia o intensidad de

Banda (MHz) Aplicacion
campo
1785-1804.8 Micréfonos |n.alamb.r|cos y qISDOSItIVOS 20 mW (P.IRE)
de asistencia auditiva
1910-1930 Teléfonos |na|amk’>r|cos. y Sistemas PABX 250 mW
Inaldmbricos
ICM
RLAN 1W (P.L.R.E)
2400-2483.5 . L. -
Otros dispositivos no especificos de corto
alcance
50mV/ma3m
Teléfonos inalambricos
2435-2465 Sensores de perturbacién de campo 500mV/ma3m
24462454 DISpOSItIYOS de |den't|f|caC|on por 500 MW (P.I.R.E)
radiofrecuencia - RFID
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
2900-3260 Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m
Identificacién automatica de vehiculos 3 mV/m por MHz de
anchura de bandaa3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
4400-4500
Transmisiones periddicas 5000 pV/ma3m
5150-5250 RLAN en interiores 200 mW (P.I.R.E)
RLAN en interiores 200 mW (P.I.R.E)
5250-5350 Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m
5470-5725 RLAN 1W (P.L.LR.E)
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Banda (MHz) Aplicacion
campo
Sefiales intermitentes de control 12500 yV/ma3m
Transmisiones periddicas 5000 uyW/ma3m
5725-5825 RLAN 1W (P.I.LR.E)
5725-5850 RLAN Potencia de salida de 1 W
ICM
>725-5875 Otros dispositivos no especificos de corto
i itiv ifi
P P 50mV/ma3m
alcance
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
5850-7250
Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m
5785-5815 Sensores de perturbacién de campo 500 mV/ma3m
5795-5815 Telematica de trafico y transporte - TTT 2 W (P.L.R.E)
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
7750-8025
Transmisiones periddicas 5000 pV/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
8500-9000
Transmisiones periddicas 5000 pV/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
9200-9300
Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m
9500-10500
Transmisiones periddicas 5000 wW/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 yV/ma3m
10500-10550
Transmisiones periddicas 5000 uyW/ma3m

ANE \

Agencia Nacional del Espectro




Version:

Pagina 30 de 33

Fecha:

[Diciembre 2014 ]

Documento de Propuesta

Bandas para uso no licenciado

Banda (MHz)

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de

campo

Sensores de perturbacién de campo

25V/ma3m

10500-10600

Aplicaciones para radiodeterminacion

500 mW (P.I.R.E)

10550-10600

Sefiales intermitentes de control

12500 yV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 uyW/ma3m

12700-13250

Sefiales intermitentes de control

12500 yV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 yV/ma3m

13400-14000

Aplicaciones para radiodeterminacion

25 mW (P.L.R.E)

13400-14470

Sefiales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 yV/ma3m

14500-15350

Sefiales intermitentes de control

12500 uV/ma3 m

Transmisiones periddicas

5000 pV/ma3m

16200-17700

Sefiales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 wW/ma3m

Sistemas de radares para vehiculos
mediante el uso de tecnologia de banda
ancha

Promedio limite de densidad
espectral:-41.3 dBm/MHz

21400-22010

Sefales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 wW/ma3m

23120-23600

Sefiales intermitentes de control

12500 uV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 wW/ma3m

24000-24250

ICM

ANE \

Agencia Nacional del Espectro
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Limite de potencia o intensidad de

Banda (MHz) Aplicacion
campo
Otros dispositivos no especificos de corto 100 MW (P.L.R.E)
alcance

24050-24075 Telematica de trafico y transporte - TTT 100 mW (P.L.R.E)
Aplicaciones para radiodeterminacion 100 mW (P.I.R.E)

24050-24250
Sistemas fijos punto a punto5 2500 mV/ma3m
24075-24250 Telematica de trafico y transporte - TTT 100 mW (P.L.R.E)
24075-24175 Sensores de perturbacién de campo 2500 mV/ma3m
24250-26650 Telematica de trafico y transporte - TTT 100 mW (P.I.R.E)
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3m

24250-31200
Transmisiones periddicas 5000 uV/ma3m
Sefiales intermitentes de control 12500 uV/ma3 m

31800-36430
Transmisiones periddicas 5000 uV/ma3m

> La operacién de enlaces fijos punto a punto al que se refiere el presente apartado se limitara al uso de sistemas que emplean un
transmisor fijo usado para transmitir a un lugar remoto fijo. Sistemas empleados para enlaces punto a multipunto, aplicaciones
omnidireccionales y/o mdltiples transmisores co localizados transmitiendo la misma informacion no estan permitidos.

La operacion fija de enlaces punto a punto en la banda 24,05-24,25 GHz estara sujeta a las siguientes disposiciones técnicas asi como a
las demas normas establecidas en el numeral §15.249 de la parte 15 de la Federal Communications Comission — FCC:

1. La intensidad de campo de las emisiones en esta banda no excedera de 2500mV/metro, medidos a una distancia de 3 metros sobre
el eje de maxima radiacién.

2. La antena usada para el transmisor deberd ser instalada sobre una estructura fija con una ganancia minima de 33 dBi.
Adicionalmente, la anchura de haz del Iébulo principal no debe exceder 3.5 grados. El limite de ancho de haz se aplicara tanto a los
planos de azimut como de elevacion. Para antenas con ganancias superiores a 33 dBi o ancho de haz menor de 3.5 grados, la potencia
debe ser reducida para asegurar que la intensidad de campo no supere el limite establecido de 2500mV/m.

3. Emisiones fuera del rango de frecuencias establecido, a excepcién de los armdnicos, deberd ser atenuado al menos 50 dB por debajo
del nivel de la fundamental o del limite general de emisién radiada establecido en la tabla “Limites generales para cualquier transmisor
intencional”.

Agencia Nacional del Espectro
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Banda (MHz)

Aplicacion

Limite de potencia o intensidad de
campo

36500-38600

Sefiales intermitentes de control

12500 yV/ma3m

Transmisiones periddicas

5000 uyW/ma3m

46700-46900

Sensores de perturbacién de campo
montados en vehiculos

400 mW (P.I.R.E)

61000-61500

ICM

76000-77000

Sensores de perturbacidn de campo
montados en vehiculos

400 mW (P.L.R.E)

Telematica de trafico y transporte - TTT

55dbm pico (P.I.R.E)

77000-81000

Telematica de trafico y transporte - TTT

55dbm pico (P.I.R.E)

122000-123000

ICM

Otros dispositivos no especificos de corto
alcance

100 mW (P.I.R.E)

244000-246000

ICM

Otros dispositivos no especificos de corto
alcance

100 mW (P.I.R.E)
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3. CONSULTA PUBLICA

La ANE invita al sector TIC y al publico en general a presentar comentarios y observaciones
sobre la propuesta de actualizacion de las bandas y los parametros técnicos del espectro
para uso libre, para la operacion de dispositivos de corto alcance y baja potencia mediante
la operacion en modo secundario, dentro del territorio nacional y en las condiciones
establecidas en el mismo.

Adicionalmente los invita a responder las siguientes preguntas:

1.

éConsidera que se deben modificar las condiciones, parametros técnicos, y/o
modos de operacion de las aplicaciones propuestas? En caso afirmativo
¢Cuadles son sus consideraciones?, por favor relacione la informacién
correspondiente que sustente su respuesta.

¢Considera que se debe modificar, agregar o eliminar alguno de los datos
contenidos en la tabla de excepcidn a los limites generales (aplicacion, rango
de frecuencias, potencia)? En caso afirmativo ¢Cual?, por favor relacione la
informacidén correspondiente que sustente su respuesta.

Dentro de los estudios que se llevaron a cabo para la consolidacién de la
propuesta que estamos presentado, se considerd la creacidon de una base de
datos publica que contenga la relacidon de dispositivos que hacen uso no
licenciado del espectro y que se encuentren en operacién en el pais.
éConsidera que esta base de datos podria ser un insumo en la identificacién de
necesidades y monitoreo constante de nuevas tecnologias y tendencias de uso
no licenciado del espectro?

Agencia Nacional del Espectro




